EXAMEN FINAL MATEMATICA II
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1) Determinar los intervalos abiertos sobre los cuales f(x) = x3 + Exz — x + 5 es creciente o decreciente.

Solucion

1
f)=x3+-x*—x+5

2

Se deben de llar los puntos criticos:

Los puntos criticos son: {x1 = —0.77 o

x1==2(-1-V13) 0 x2 = = (~1 + VI3)

—0ng

fl(x)=3x2+x—-1

3x24+x—-1=0

x - —0.77 o x = 0.43

o X1=-0.77

x2 = 0.43}
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Valor de x=-1 x=0 x=1

prueba

Signo de ff[-1)=1>0 fl0)=-1<0 f'(1)=3>0

f(x)

Resultado f es creciente en f es decreciente en f es creciente en
(—o0,—0.77) (=0.77,0.43) (0.43, +0)

f(x) =2x3—3x%—72x+ 15

Solucion

Sea f(x) = 2x3 — 3x? — 72x + 15

La primera derivada: f'(x) = 6x% — 6x — 72

2) Encontrar todos los extremos relativos de la siguiente funcion,

Luego:
6x2—6x—72=0
x+3)(x—4)=0
Los puntos criticos son: {x = —3,x = 4}
Intervalo (—00,-3) (=3,4) (4, +)
Valor de x=-5 x=0 x=5
prueba
Signo de f'(x) f'(=5)>0 f'(0) <0 f'(5)>0
Resultado Creciente (+) Decreciente (—) | Creciente (+)

Aplicando el criterio de la primera derivada, es posible concluir que:

7 pes

f tiene un maximo relativo en el punto donde x = —3 dado por f(-3) = 2(=3)3 — 3(=3)? — 72(-3) + 15 = 150
Y minimo relativo en el punto donde x = 4 dado por: f(4) = 2(4)3 — 3(4)% — 72(4) + 15 = —193



3)
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Por lo tanto, hay un maximo relativo en (—3,150) y un minimo relativo en (4, —193), como se puede
comprobar con el grafico.

Calcular:

a) .[(336_4 +2x3+7+x71 +5x)dx

Soluciéon
j(3x‘4 +2x34+7+x"1+5x)dx = f(3x‘4) dx + f(2x3) dx + f(7) dx + f(x‘l) dx + f(Sx) dx
= 3 +2_x4+ 7x + Ln(x) +5—xz+C
-3 4 2
=—x‘3+x74+7x+Ln(x)+5sz+C Z/w-‘f

b)f(Bx + 8x — >dx

Soluciéon
[P )= (55 )ox+ [ (@Rax+ [ (R
=J-<3—x;>dx+f<8—:)dx—f<%>dx
=f3x(5_%) dx+f8x(1_%) dx — Sx%ldx

39
=3fx(?)dx+8f dx—5fx8dx

(%) 8x(®) 56
=t 7 +C 2/,65
8 Kl 8

a) Algunos socidlogos estudiaron el ingreso anual promedio actual y (en d6lares) que una persona de
un grupo urbano particular con x afios de educacion puede esperar recibir al buscar un empleo
ordinario. Estimaron que la razén a la que el ingreso cambia con respecto a la educacion esta dada
por

I'(x) = 100x3/2

Donde I(9) = 28720. Hallar I(x).

Solucion

Para hallar I(x), se tiene que:

I(x) = fl’(x)dx = f(100x3/2)dx

5 Z /0'65

Oxz 5
+C=40x2+C

I(x) = J(100x3/2)dx _ 10

2
Por otro lado se tiene que: 1(9) = 28720; lo que indica que x = 9

5
1(9) = 40 (9)2 + C = 28720

Resolviendo esta dltima ecuacién se tiene: C = 19000

5
Por consiguiente I(x) = 40 xz 4+ 19000
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b) La tasa de cambio del valor de una casa cuya construccion costé $350 000 puede modelarse por

medio de
av

dt
donde t es el tiempo en anos desde que la casa fue construida y V es el valor (en miles de délares)

de la casa. Encuentre V(t).
Solucion

— 8005t

0.05t

. N\
Equivalentemente la ecuaciéon - = 8e" 7, se puede expresar como:

V'(t) = 8e%0%,

Para hallar V (x), se tiene que:

V(x) =fV’(x)dx = f(BeO'OSt)dt :3 ,
/b 5

V(x) = f(8e°'°5t)dt = 160e%% + C

Por otro lado se tiene que valor de una casa cuya construccion costo $350 000; lo que indica que
V(0) = 350000

V(0) = 160e%°5(® + ¢ = 350000

Resolviendo esta dltima ecuacion se tiene: C = 349840
Por consiguiente I(x) = 160e%%5* + 349840

5) Calcular:

a) f (4x2\/ 3x3—2+x e(‘”xz)) dx

Solucion
I= f 3x3 2 + x e(4+x? )) dx = f (4x2 3x3 — 2) dx + f(x e(‘”xz)) dx
———— —J
IJ. 1.,
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% w> 1

%:[3.%3- 2,) ‘ y 34
du = 9x%dx B q %372: T S
(/af 5 2% ?

73('2' IL -




4x3 + 6x x e(4+x%)
b)J<(x4+3x2+7)+ 4 >dx

=z
Solucion Ks
f 4x3 + 6x N x e(4+x?) = f 4x3 + 6x dx 4 j‘ x e(4+x?) 4
(x*+3x2+7) 4 I\ 31 4 x

. 5 1 e(4+x2)
= Ln(x*+ 3x +7)+§ 2

+C




